2024 年单独招生考试文化素质科目大纲
（数学部分）

[bookmark: _GoBack]2024年单独招生文化素质测试科目数学部分考试大纲对考试要求和评价体系进行了明确。考纲规定了单独招生数学试卷的结构和分值分布，要求学生能够在规定的时间内完成试卷，并准确地解答各个题目。评价体系要求考生能够准确地运用数学知识和方法解决实际问题，能够进行数学推理和证明，并具备批判性思维和创造性思维。
一、考试形式和试卷结构
1、考试形式：笔试，60分。
2024届单独招生数学考试一共分为三个大题，每个大题包含若干个小题。第一大题为选择题，第二大题为填空题，第三大题为解答题。
二、考试内容
（一）集合
1、集合的含义与表示
（1）了解集合的含义，体会元素与集合的属于关系。
（2）能用自然语言、图形语言、集合语言(列举法或描述法)描述不同的具体问题。
2、集合间的基本关系
（1）理解集合之间包含与相等的含义，能识别给定集合的子集。
（2）在具体情境中，了解全集与空集的含义。
3、集合的基本运算
（1）理解两个集合的并集与交集的含义，会求两个简单集合的并集与交集。
（2）理解在给定集合中一个子集的补集的含义，会求给定子集的补集。
（二）函数概念及基本初等函数
1、函数
（1）了解构成函数的要素，会求一些简单函数的定义域和值域；了解映射的概念。
（2）在实际情境中，会根据不同的需要选择恰当的方法（如图像法、列表法、解析法）表示函数。
（3）了解简单的分段函数，并能简单应用（函数分段不超过三段）。
（4）理解函数的单调性、最大（小）值及其几何意义；了解函数奇偶性的含义。
（5）会运用基本初等函数的图像分析函数的性质。
2、指数函数
（1）了解指数函数模型的实际背景。
（2）理解有理数幂的含义，了解实数指数幂的意义，掌握幂的运算。
（3）理解指数函数的概念及其单调性，掌握指数函数图像通过的特殊点。
（4）体会指数函数是一类重要的函数模型。
5、函数与方程
结合二次函数的图像，了解函数的零点与方程根的联系，判断一元二次方程的存在性与根的个数。
（三）立体几何
1、空间几何体
（1）认识柱、锥、台、球及其简单组合体的结构特征，并能运用这些特征描述现实生活中的简单物体的结构。
（2）能画出简单空间图形（长方体、球、圆柱、圆锥、棱柱等的 简易组合）的三视图，能识别上述三视图所表示的立体模型，会画出它们的直观图。
（3）会用平行投影方法画出简单空间图形的三视图与直观图，了解空间图形的不同表示形式。
（4）了解球、棱柱、棱锥、台的表面积和体积的计算公式。
2、点、直线、平面之间的位置关系
（1）理解空间直线、平面位置关系的定义，并了解如下可以作为推理依据的公理和定理:
公理1：如果一条直线上的两点在同一个平面内，那么这条直线在此平面内。
公理2：过不在一条直线上的三点，有且只有一个平面。
公理3：如果两个不重合的平面有一个公共点，那么它们有且只有一条过该点的公共直线。
公理4：平行于同一直线的两条直线平行。
公理5：空间中如果两个角的两边分别对应平行，那么这两个角相 或互补。
（2）以立体几何的上述定义、公理和定理为出发点，认识和理解空间中线面平行、垂直的有关性质与判定定理。
理解以下判定定理：
（1）平面外一条直线与此平面内的一条直线平行，则该直线与此平面平行。
（2）一个平面内的两条相交直线与另一个平面平行，则这两个平面平行。
（3）一条直线与一个平面内的两条相交直线垂直，则该直线与此平面垂直。
（4）一个平面过另一个平面的垂线，则两个平面垂直。
理解以下性质定理，并能够证明：
（1）如果一条直线与一个平面平行，那么过该直线的任一平面与此平面的交线和该直线平行。
（2）两个平面平行，则任意一个平面与这两个平面相交所得的交线相互平行。
（3）垂直于同一个平面的两条直线平行。
（4）两个平面垂直，则一个平面内垂直于交线的直线与另一个平面垂直。
（5）能运用公理、定理和已获得的结论证明一些空间位置关系的简单命题。
（四）平面解析几何初步
1、直线与方程
（1）在平面直角坐标系中，结合具体图形掌握确定直线位置的几何要素。
（2）理解直线的倾斜角和斜率的概念，掌握过两点的直线斜率的计算公式。
（3）能根据两条直线的斜率判定这两条直线平行或垂直。
（4）掌握确定直线的几何要素，掌握直线方程的三种形式（点斜式、两点式及一般式），了解斜截式与一次函数的关系。
（5）能用解方程组的方法求两相交直线的交点坐标。
（6）掌握两点间的距离公式、点到直线的距离公式，会求两平行直线间的距离.
2、圆与方程
（1）掌握确定圆的几何要素，掌握圆的标准方程与一般方程。
（2）能根据给定直线、圆的方程，判断直线与圆的位置关系；能根据给定两个圆的方程判断圆与圆的位置关系。
（3）能用直线和圆的方程解决一些简单的问题。
（4）初步了解用代数方法处理几何问题的思想。
（五）统计
1、随机抽样
（1）理解随机抽样的必要性和重要性。
（2）会用简单随机抽样的方法从总体中抽取样本；了解分层抽样和系统抽样方法。
2、用样本估计总体
（1）了解分布的意义和作用，能根据频率分布表画频率分布直方图、频率折线图、茎叶图，体会它们各自的特点。
（2）理解样本数据标准差的意义和作用，会计算数据标准差。
（3）能从样本数据中提取基本的数字特征（如平均数、标准差）， 并作出合理解释。
（4）会用样本的频率分布估计总体分布，会用样本的基本数字 特征估计总体的基本数字特征，理解用样本估计总体的思想。
（六）概率
1、事件与概率
（1）了解随机事件发生的不确定性和频率的稳定性，了解概率的意义及频率与概率的区别。
（2）了解两个互斥事件的概率加法公式。
2、古典概型
（1）了解古典概型及其概率计算公式。
（2）会计算一些随机事件所包含的基本事件数及事件发生的概率。
3、随机数与几何概型
（1）了解随机数的意义，能运用模拟方法估计概率。
（2）了解几何概型的意义。
（七）基本初等函数（三角函数）
1、任意角、弧度制
（1）了解任意角的概念和弧度制的概念。
（2）能进行弧度与角度的互化。
2、三角函数
（1）理解任意角三角函数（正弦、余弦、正切）的定义。
（八）平面向量
1、平面向量的实际背景及基本概念
（1）了解向量的实际背景。
（2）理解平面向量的概念和两个向量相等的含义。
（3）理解向量的几何表示。
2、向量的线性运算
（1）掌握向量加法、减法的运算，理解其几何意义。
（2）掌握向量数乘的运算及其几何意义，理解两个向量共线的含义。
（3）了解向量线性运算的性质及几何意义。
3、平面向量的基本定理及坐标表示
（1）了解平面向量的基本定理及其意义。
（2）掌握平面向量的正交分解及其坐标表示。
（3）会用坐标表示平面向量的加法、减法与数乘运算。
（4）理解用坐标表示的平面向量共线的条件。
4、平面向量的数量积
（1）理解平面向量数量积的含义及其物理意义。
（2）了解平面向量的数量积与向量投影的关系。
（3）掌握数量积的坐标表达式，会进行平面向量数量积的运算。
（4）能运用数量积表示两个向量的夹角，会用数量积判断两个平面向量的垂直关系。
（九）三角恒等变换
1、两角和与差的三角函数公式
（1）会用向量数量积推导出两角差的余弦公式。
（2）会用两角差的余弦公式推导出两角差的正弦、正切公式。
（3）会用两角差的余弦公式推导出两角和的正弦、余弦、正切公式和二倍角的正弦、余弦、正切公式，了解它们的内在联系。
2、简单的三角恒等变换
能运用上述公式进行简单的恒等变换。
（十）解三角形
1、正弦定理和余弦定理
掌握正弦定理、余弦定理，并能解决一些简单的三角形度量问题。
2、应用
能够运用正弦定理、余弦定理等知识和方法解决一些与测量和几何计算有关的实际问题。
（十一）数列
1、数列的概念和简单表示方法
（1）了解数列的概念和几种简单的表示方法（列表、图像、通项公式）。
（2）了解数列是自变量为正整数的一类特殊函数。
2、等差数列、等比数列
（1）理解等差数列、等比数列的概念。
（2）掌握等差数列、等比数列的通项公式与前n项和公式。
（3）能在具体的问题情境中识别数列的等差关系或等比关系，并能用等差数列、等比数列的有关知识解决相应的问题。
（4）了解等差数列与一次函数的关系、等比数列与指数函数的关系。
（十二）不等式
1、不等关系
了解现实世界和日常生活中存在着大量的不等关系，了解不等式 （组）的实际背景。
2、一元二次不等式
（1）会从实际问题的情境中抽象出一元二次不等式的模型。
（2）通过函数图像了解一元二次不等式与相应的一元二次函数、 一元二次方程的联系。
（3）会解一元二次不等式。
3、二元一次不等式组与简单的线性规划问题
（1）会从实际情境中抽象出二元一次不等式组。
（2）了解二元一次不等式的几何意义，能用平面区域表示二元一次不等式组。
4、基本不等式：  
（1）了解基本不等式的证明过程。
（2）会用基本不等式解决简单的最大（小）值问题。

2024届单独招生考试文化素质测试科目数学部分考试大纲强调了对学生数学基础知识和基本技能的考查，同时注重考查学生的数学推理和解决实际问题的能力。考生需要全面复习，提高自己的数学素养和综合能力，才能更好地应对单独招生数学的挑战。
